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(5£) La presente invention a pour objet un procede de fabrica- 
tion d'un revetement par beton projete sur une paroi humide 1, 
caracterise en ce que : 

a) on fixe contre ladite paroi 1 en tes juxtaposant, des 
membranes drainantes 2 comportant des alveoles juxtaposes 
2a lesquels favorisent I'ecoulement de I'eau de ruissellement 
jusqu'a la partie basse de la paroi ou elle est evacuee; 

b) on fixe au-dessus desdites membranes drainantes 2 des 
ecrans 6 que Ton juxtapose et que I'on assemble les uns aux 
autres au moyen de bandes d'etancheite; 

c) on fixe ensuite au*dessus desdrts ecrans 6 des ensem- 
bles formes de plaques de grillage 10 et de treillis soude 11 
superposees par I'intermediaire d'entretoises 9 qui maintien- 
nent les ensembles grillage/treillis eloignes desdits ecrans 
6/18 et paratlelement a ceux-ci et on projette le beton 12 sur 
lesdits ecrans 6 a travers le grillage 10 et le treillis 11 par 
passes successives et on les recouvre jusqu'a obtentr I'epais- 
seur de revetement voulu. 

Application dans la reparation des tunnels, murs de soutene- 
ment. reservoirs en terrassement etc. 
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DESCRIPTION 

Procede et dispositif pour la mise en oeuvre d'un revetement en be ton 
projete sur une paroi humide. 

5 La presente invention a pour objet un procede et un dispositif 

pour la mise en oeuvre d'un revetement en beton projete sur une paroi 
humide . 

Le secteur technique de 1' invention est celui du batiment et 
des travaux publics, 

10 Dans le cadre de la refection du revetement d'ouvrages de 

maconnerie tels que des murs de soutenement d'un terrain generateur 
d'ecoulement d'eaux diffuses, de reservoirs en terrasseraent , de tunnels 
etc. ... on constate parfois que le revetement existant est constitue 
d'une maconnerie deformee par les poussees du terrain et par un draina- 

15 ge insuffisant. 

Dans le cas notamment de la refection d'un tunnel, on procede 
actuellement de la facon suivante : 

- On execute des saignees profondes pour encastrer des cintres 
metalliques de soutenement et on enrobe lesdits cintres avec du beton 

20 projete. 

Cette phase est realisee par plots alternes de maniere a ne 
pas mettre en peril la stabilite de la section concernee. 

- On nettoie les intervalles existant entre les anneaux 
cintres pour obtenir une surface saine et on remplit lesdits intervalles 

25 de beton projete de facon a obtenir une surface a peu pres reguliere 
environ a 0,40 m. en arriere du parement definitif. 

- On met en place une membrane d'etancheite en chlorure de 
polyvinyle sur toute la surface et on capte les eaux en pied de voute 
en vue de leur evacuation; 

30 - et on realise le revetement definitif par la mise en oeuvre 

d'un beton coffre. 

D' autre part, il est parfois egalement constate que bien que 
le revetement existant soit constitue d'une maconnerie en bon etat, 
les joints laissent passer une grande quantite d'eau d ? infiltration 
35 assimilable a une pluie ce qui, en hiver, forme des stalactites de 
glace avec tous les risques que cela entraine . 

La protection du revetement de tels ouvrages est done neces- 

saire. 
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L'objectif de la presente invention est d'appliquer une 
technique differente de celle actuellement mise en oeuvre en supprimant 
le coffrage de beton de revetement. 

Compte tenu que de tels travaux impliquent la mise en place 
5 d* ecrans d'etancheite constitues par des membranes ou des plaques lisses, 
le probleme a resoudre est celui de l'accrochage du beton pour la mise 
en oeuvre du revetement. 

Cet objectif est atteint et le probleme resolu par le procede 
selon 1' invention pour realiser un revetement en beton projete venant 
10 eri recouvrement d'une paroi humide, lequel se caracterise essentielle- 
ment par les operations suivantes : 

a) - on fixe contre ladite paroi en les juxtaposant des 
membranes drainantes comportant des alveoles juxtaposes, lesquels 

favorisent l'ecoulement de l'eau de ruissellement jusqu'a la partie 
15 basse de la paroi ou elle est evacuee; 

b) - on fixe au-dessus desdites membranes drainantes des ecrans 
que l'on juxtapose et que l'on assemble les uns aux autres au moyen de 
bandes d'etancheite venant en recouvrement de leurs bords peripheriques ; 

c) - on fixe ensuite, au-dessus desdits ecrans, des ensembles 
20 formes de plaques de grillage et de treillis soude superposees par 

r 

1' intermediaire de moyens d 1 entretoises qui maintiennent les ensembles 
grillage / treillis eloignes desdits ecrans et parallelement a ceux-ci; 

d) - et on projette le beton sur lesdits ecrans a travers le 
grillage et le treillis par passes successives et on les recouvre jus- 

25 qu'a obtenir l'epaisseur de revetement voulue. 

Le dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede se 
caracterise en ce qu'il comporte essentiellement : 

a) - plusieurs membranes drainantes juxtaposees fixees a ladite 
paroi, lesquelles membranes comportent des alveoles juxtaposes qui 

30 favorisent I'ecoulement de l f eau de ruissellement jusqu'a la partie 
basse de la paroi ou elle est evacuee; 

b) - des ecrans juxtaposes fixes au-dessus desdites membranes 
drainantes, lesquels ecrans sont assembles les uns aux autres au moyen 
de bandes d'etancheite venant en recouvrement de leurs bords periphe- 

35 riques; 

c) - et au-dessus desdits ecrans, des ensembles formes par des 
plaques de grillage et de treillis soude superposees, fixes par 

1' intermediaire de moyens d 1 entretoises disposees entre lesdits ecrans 
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et lesdits ensembles, le grillage constituant un coffre transitoire 

lors de la projection du beton. 

La tenue du beton projete centre une membrane qui n 1 off re 

aucune adherence est ainsi obtenue par la combinaison entretoises / 
5 grillage / treillis soude dans laquelle combinaison l'entretoise 

determine la premiere epaisseur de beton a projeter, le grillage 

constitue un coffrage transitoire a la premiere projection de beton 

et le treillis soude, d 1 une part, maintient le grillage pendant la 

premiere projection et d' autre part constitue 1' armature du revetement 
10 en beton projete, 

Bien entendu, 1' epaisseur de beton peut etre reduite ou 

augmentee en fonction des contraintes auxquelles le revetement est 

soumis . 

Ce procede est ainsi applicable pour la refection ou la 
15 protection des revetements existants de tunnels, de murs de soutenement 
de terrains suintants,de revetements pour reservoirs en terra ssement 
ou autres constructions de maconnerie a parois humides. 

D'autres avantages et les caracteristiques de 1' invention 
ressortiront encore a la lecture de la description suivante du procede 
20 et du dispositif et de leurs variantes en reference au dessin annexe 
sur lequel : 

- les figures 1 a 5 sont des coupes transversales qui illus- 
trent les differentes etapes du procede applique pour la refection d'un 
revetement existant ainsi que le materiel utilise pour la mise en oeuvre 

25 dudit procede; 

- les figures 6 a 10 sont des coupes transversales illustrant 
les differentes etapes du procede applique pour la protection d'un 
revetement existant ainsi que le materiel utilise pour la mise en oeuvre 
de ce procede. 

30 On se reporte d'abord aux figures 1 a 5. 

Pour la refection du revetement d'un tunnel par exemple et 
prealablement aux operations specif iques du procede selon 1' invention, 
on execute comme cela se pratique deja couramment des saignees profondes 
pour encastrer des cintres metalliques de soutenement et on enrobe 
35 lesdits cintres avec du beton projete. 

On nettoie ensuite les intervalles existants entre les cintres 
dans le but d'obtenir une surface saine et on remplit lesdits intervalles 
par du beton projete de facon a realiser une surface a peu pres 



8NSOOCID: <FR 2607534 A1> 



2607534 

4 

reguliere a environ 0,40 m. du parement definitif . 

On notera que cette surface peut etre constitute par du rocher 
naturel que l'on ragree eventuellement pour ameliorer le parement de la 
surface a traiter. 

5 Ces travaux preliminaires ayant ete executes, on procede selon 

1' invention de la facon suivante : 

- On recouvre (figure 1) la paroi humide 1 par des membranes 
drainantes 2 rectangulaires que l'on juxtapose pour interesser la 
totalite de la paroi a traiter. Ces membranes sont realisees en matiere 

10 plastique par exemple en chlorure de polyvinyle et comportent des 

alveoles 2a, par exemple d'une section droite trapezoidale , lesquels 
alveoles sont juxtaposes entre eux et favorisent l'ecoulement de 
l T eau de ruissellement jusqu'au pied de la paroi ou elle est 
evacuee . 

15 - On fixe lesdites membranes drainantes 2 a la paroi 1 par 

des moyens d'ancrage par exemple des clous 3 qui traversent les 
membranes 2, lesquels clous sont par exemple ancres dans la paroi par 
des cartouches de poudre au moyen d'un appareillage existant sous 
1' appellation "Spit". Les clous 3 sont repartis sur la superfice des - 

20 membranes. 

- On dispose ensuite sur lesdites membranes 2 (figure 2) des 
plaquettes-supports 4 en chlorure de polyvinyle de preference d'une 
forme circulaire et d'un diametre de 100 mm. que l'on ancre dans la 
paroi 1 a travers les membranes 2 au moyen de clous 5 du meme type que 

25 ceux references 3 ci-dessus et repartis sur la superficie des membranes 
2 par exemple a raison de quatre plaquettes-supports 4 au metre carre. 

- On dispose ensuite, au-dessus desdites membranes drainantes 
2 et des plaquettes-supports 4 des feuilles rectangulaires de chlorure 
de polyvinyle 6 que l'on assemble entre elles au moyen de bandes de 

30 recouvrement et on fixe les feuilles 6 aux plaquettes-supports 4 par 
exemple par soudage a l'air chaud. 

Les feuilles 6 ont de preference une epaisseur de 15/10eme 
de millimetre et forment apres avoir ete assemblies entre elles une 
membrane etanche a I'eau de ruissellement. 

35 - On fixe ensuite par soudage a l'air chaud sur les feuilles 

6 et au droit des plaquettes-supports 4 (figure 3) d'autres plaquettes 
dites plaquettes de fixation 7 qui, comme les plaquettes-supports 4 
sont en chlorure de polyvinyle d'une forme circulaire et d'un diametre 
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de 100 mm. Ces plaquettes de fixation comportent ancre dans leur partie 
centrale un fil d 1 attache 8. Ce fil est plie en 8a pour former un U de 
forme allongee et est fixe a la plaquette par sa partie pliee 8a. Les 
deux brins du fil 8b/8c s'etendent sensiblement perpendiculairement a 
5 la surface 7a de la plaquette de fixation 7. 

On dispose ensuite autour desdits brins 8b/8c du fil 8 des 
entretoises tubulaires 9 mises en appui sur lesdites plaquettes de 
fixation 7* Ces entretoises 9 sont par exemple en chlorure de polyvinyle 
dur et sont plus courtes que les brins 8b/8c du fil 8 pour permettre 
10 de faire ulterieurement des ligatures. 

- On applique ensuite sur lesdites entretoises 9 (figure 4) 
des ensembles formes par des plaques rectangulaires de grillage 10 
dit "grillage a poule" associees a des plaques de treillis soude 11. 
Les plaques de grillage 10 et de treillis soude 11 sont superposees 

15 et le grillage 10 est de preference place contre lesdites entretoises 
9. Lesdits ensembles 10/11 sont juxtaposes pour recouvrir ladite 
membrane etanche et sont fixes aux plaquettes de fixation 7 au moyen des 
brins 8b/8c des fils 8 qui sont passes a travers les mailles du grillage 
et du treillis et sont plies du cote du treillis 11 pour former des 

20 ligatures. 

De preference les mailles du grillage sont de 25 mm. mais 
peuvent etre toutefois comprises dans la fourchette de 15 a 50 mm. en 
fonction de la granulome trie des agregats composant le be ton. 

Les mailles du treillis soude sont par exemple de 100 x 200 mm. 
25 avec des tiges d ! un diametre de 6 mm. ou de 5,5 mm. 

- On projette enfin (figure 5) le beton par voie seche sur la 
membrane constitute par les feuilles de chlorure de polyvinyle 6 a 
travers le grillage 10 et le treillis 11 par passes successives de 
quatre a cinq centimetres d'epaisseur et on les recouvre jusqu'a 

30 obtenir l'epaisseur 12 de revetement voulu. Par exemple le beton est 
dose a 450 Kgs de ciment et l'epaisseur de revetement est de 40 cms. 

On se reporte maintenant aux figures 6 a 10 du dessin qui 
illustrent les differentes phases du procede selon l f invention pour 
proteger un revetement existant et le dispositif pour la mise en oeuvre 
35 de ce procede . 

Ces travaux s'appliquent plus particulierement a un revetement 
existant constitue par une maconnerie en bon etat mais dont les joints 
laissent passer une grande quantite d'eau d f infiltration. L'ouvrage 
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resultant du precede selon 1' invention et du dispositif pour sa mise 
en oeuvre a notamment pour effet d f eviter, pendant la periode hivernale, 
la formation de stalactites de glace en creant devant la paroi humide 
un revetement avec isolation thermique. 
5 Selon ce procede, 

- on recouvre la paroi humide 13 (figure 6) par des membranes 
drainantes rectangulaires 14 que l'on juxtapose pour recouvrir la 
paroi a. traiter. Ces membranes sont du type de celles 2 deja decrites 
en reference a la figure 1 et comportent des alveoles 14a 

1° juxtaposes, lesquels alveoles favorisent l'ecoulement de I'eau 
d' infiltration a la partie basse de la paroi 13 ou elle est 
evacuee . 

- On fixe les membranes 14 a la paroi 1 au moyen de clous 
15 qui traversent la membrane, lesquels clous sont du type de ceux 

15 precedemment decrits et portant la reference 3- Les clous 15 sont 
repartis sur la superficie des membranes. 

- On ancre ensuite dans la paroi 13 (figure 7) des douilles 
filetees 16 que l T on place a travers lesdites membranes 14 de la mime 
facon que les clous 15 au moyen de l'appareillage connu sous 

20 1' appellation "Spit", lesquelles douilles 16 sont reparties sur la 

superficie des membranes a raison de une unite au metre carre en pied ^ 
droit et deux unites au metre carre en voute dans le cas de travaux 
executes sur un tunnel. 

Le diametre interne de ces douilles est par exemple de 8 mm. 
25 - On visse ensuite, dans les douilles 16, des tiges filetees 

17 par exemple en acier inoxydable d f environ quinze centimetres de 
longueur, lesquelles tiges s'etendent or thogonalement a la paroi 13. 

- On dispose ensuite, au-dessus desdites membranes 14, des 
plaques de mousse 18 ayant par exemple une epaisseur de 25 mm. De 

30 preference on utilise des plaques de mousse de polyethylene dans le 
but d 1 assurer d'une part l'etancheite et d f autre part la protection 
thermique . 

Cette mise en place se fait par simple pression manuelle de 
facon que les tiges filetees 17 en attente traversent la mousse. 
35 - On place lesdites plaques de mousse contre les membranes 

drainantes 14. 

Des bandes de recouvrement assurent la liaison des plaques 
18 entre elles. 
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- On applique ensuite autour de chaque tige filetee 17, un 
mastic 19 (figure 8) pour retablir l'etancheite au droit des tiges 17 
et on fixe les plaques de mousse 18 au moyen d 1 ecrous 20 visses sur 
les tiges 17 et de rondelles 21 par exemple en acier galvanise, mises 

5 au contact du mastic 19. Le serrage des ecrous 20 assure la tenue des 
plaques de mousse 18. 

- On positionne ensuite, sur chacune des tiges filetees 17 
(figure 9), un deuxieme ecrou 22 formant entretoise et on place au 
contact desdits ecrous 22 une premiere plaque de serrage 23 ayant 

10 par exemple comme dimension 200 x 30 x 5 mm. 

- On applique ensuite contre les plaques de serrage 23 des 
ensembles formes par des plaques rectangulaires de grillage 24, 
associees a des plaques de treillis soudes 25, lesquelles plaques 
24/25 sont superposees, le grillage 24 etant mis au contact des plaques 

15 de serrage 23* Lesdits ensembles 24/25 sont juxtaposes pour recouvrir 
les plaques de mousse 18 et sont constitues de composants tels que 
ceux 10/11 precedemment decrits en reference a la figure 4. 

- On met ensuite en place, sur chaque tige 17, une deuxieme 
plaque de serrage 26 identique a la plaque 23 et on visse sur la tige 

20 17 un ecrou 27 que l'on plaque contre ladite plaque de serrage 26 
pour fixer les ensembles grillage 24 / treillis 25. 

- On projette enfin par-voie seche (figure 10) le beton 28 
sur lesdites plaques de mousse de polyethylene 18, a travers le 
grillage 24 et le treillis 25 en deux passes successives pour la 

25 protection mecanique de l'ensemble et sur une epaisseur totale d 1 environ 

six a sept centimetres par exemple, de maniere a enrober suf f isamment 

le treillis soude 25 et les ecrous 27. 

Selon le but recherche, on peut adopter le meme processus 

en utilisant une mousse de polyethylene plus epaisse pour augmenter 
30 la protection thermique dans le cas de temperatures plus basses, ou 

encore en augmentant l f epaisseur du beton projete pour un renforcement 

du revetement. 

L 1 innovation du procede reside dans la technique employee 
pour faire tenir du beton projete contre une membrane : du film en 
35 matiere plastique ou des plaques de mousse isolante, qui n'offre 
aucune adherence, probleme qui a ete resolu par la mise en place 
devant ladite membrane d'un grillage associe a un treillis soude. 

Bien entendu, sans sortir du cadre de l 1 invention les . . 
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parties qui viennent d'etre decrites a titre d'exemple pourront etre 
remplacees par 1' Homme de l'Art par des parties equivalentes remplis- 
sant la meme fonction. Ainsi le procede selon 1' invention et les 
dispositifs pour sa mise en oeuvre peuvent avoir diverses applications : 
5 refection ou protection des tunnels, de murs de soutenement, de 
reservoirs en terrassement ou autres Comme cela se concoit, 

I'epaisseur du be ton projete peut etre reduite ou augmentee en 
fonction des contraintes auxquelles le revetement est soumis. 
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REVEND I CATIONS 

1. Precede de fabrication d'un revetement par be ton projete 
venant en recouvrement d'une paroi humide (1/13), caracterise par les 
operations suivantes : 

5 a)- on fixe contre ladite paroi (1/13) en les juxtaposant des 

membranes drainantes (2/14) comportant des alveoles (2a/ 14a) 
juxtaposes, lesquels favorisent l'ecoulement *de l'eau de ruissellement 
jusqu'a la partie basse de la paroi ou elle est evacuee; 

b) - on fixe au-dessus desdites membranes drainantes (2/14) 
10 des ecrans (6/18) que l'on juxtapose et que l'on assemble les uns aux 

autres au moyen de bandes d'etancheite venant en recouvrement de leurs 
bords peripheriques; 

c) - on fixe ensuite au-dessus desdits ecrans (6/18) des ensem- 
bles formes de plaques de grillage (10/24) et de treillis soude (11/25) 

15 superposees par 1 ' intermediaire de moyens d f entretoises (9/22) qui 
maintiennent les ensembles grillage/ treillis eloignes desdits ecrans 
(6/18) et parallelement a ceux-ci; 

- et on projette le beton (12/28) sur lesdits ecrans (6/18) 
a travers le grillage (10/24 et le treillis (11/25) par passes succes- 
20 sives et on les recouvre jusqu'a obtenir l'epaisseur de revetement 
voulue . 

2, Procede selon la revendication 1, caracterise par les ope- 
rations suivantes : 

a)- on recouvre ladite paroi (1) par des membranes drainantes 
25 (2) que l'on juxtapose, lesquelles comportent des alveoles juxtaposes 
(2a) qui favorisent l'ecoulement de l'eau de ruissellement jusqu'a la 
partie basse de la paroi (1) ou elle est evacuee et on fixe lesdites 
membranes (2) a ladite paroi (1) par des moyens d'ancrage (3) repartis 
sur la superficie des membranes (2); 
30 b)- On dispose ensuite sur lesdites membranes (2) des pla- 

que ttes-supports que l'on ancre dans la paroi (1) a travers les membranes 
(2) lesquelles plaquettes-supports (4) sont reparties sur la superficie 
des membranes (2) ; 

c) - on dispose ensuite au-dessus des membranes drainantes (2) 
35 et desdites plaquettes-supports (4) des feuilles de matiere plastique 

(6) que l'on assemble entre elles au moyen de bandes de recouvrement 
et on fixe lesdites feuilles (6) sur lesdites plaquettes-supports (4) ; 

d) - on fixe ensuite sur les feuilles (6) et au droit desdites 
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plaquettes-supports (4) des plaquettes de fixation (7) equipees d'un fil 
d' attache (8) ancre dans leur partie centrale et s'etendant sensiblement 
perpendiculairement auxdites plaquettes de fixation (7); 

e) - on dispose ensuite autour des fils d* attache (8) des pla- 
5 quettes de fixation (7) , des entretoises tubulaires (9) mises en appui 

sur lesdites plaquettes (7) et de telle sorte que les fils d' attache 

(8) s'etendent au-dela de l'extremite libre des entretoises tubulaires 

(9) ; 

f) - on applique ensuite sur lesdites entretoises (9) le grilla- 
10 ge (10) associe au treillis soude (11) et on fixe l 1 ensemble grillage/ 

treillis au moyen des fils d'attache (8); 

g) - et on projette le beton (12) sur lesdites feuilles de 
matiere plastique (6) a travers le grillage (10) et le treillis (11) par 
passes successives et on les recouvre jusqu'a obtenir I'epaisseur de 

15 revetement voulu. 

3- Precede selon la revendication 1, caracterise par les 
operations suivantes : 

a) - on recouvre ladite paroi (13) par des membranes drainantes 
(14) que l'on juxtapose, lesquelles comportent des alveoles juxtaposes 

20 (14a) qui favorisent 1 1 ecoulement de l'eau de ruissellement jusqu'a 

la partie basse de la paroi (13) ou elle est evacuee et on fixe lesdites 
membranes (14) a ladite paroi (13) par des moyens d'ancrage (15) repartis 
sur la superficie des membranes (14); 

b) - on ancre ensuite dans la paroi (13) des douilles filetees 
25 (16) que l'on place a travers lesdites membranes (14) et que l f on repar- 

tit sur la superficie des membranes; 

c) - on visse ensuite dans lesdites douilles (16) des tiges 
filetees, lesquelles s'etendent orthogonalement a la paroi (13); 

d) — on dispose ensuite au— dessus des membranes (14) des plaques 
30 de mousse (18) que l T on transperce par les tiges filetees (17) et l'on 

place lesdites plaques (18) contre les membranes drainantes (14) et 
on les assemble au moyen de bandes de recouvrement ; 

e) - on fixe les plaques de mousse (18) au moyen d'ecrous (20) 
visses sur lesdites tiges filetees (17) et de rondelles intercalaires 

35 (21) en appui sur lesdites plaques (18) par l f intermediate d'un joint 
d'etancheite (19). 

f) - on positionne sur chacune des tiges filetees (17) un 
deuxieme ecrou (22) formant entretoise et on fixe aux tiges filetees 
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(17) le grillage (24) associe au treillis sonde (25) au moyen de deux 
plaques de serrage (23/26) situees de part et d'autre des ensembles 
grillage (24) / treillis (25) et d'un ecrou de blocage (27); 

g.- et on projette le beton (28) sur lesdites plaques de 
5 mousse (18) a travers le grillage (24) et le treillis (25) par passes 
successives et on les recouvre jusqu'a obtenir l'epaisseur de revete- 
ment voulue. 

4.- Dispositif pour la mise en oeuvre d'un revetement de 
beton projete venant en recouvrement d'une paroi humide (1/13), 

10 caracterise en ce qu'il comporte 

a)- des membranes drainantes (2/14) juxtaposees fixees a 
ladite paroi (1/13), lesquelles membranes (2/14) comportent des 
alveoles juxtaposes (2a/14a) qui favorisent l f ecouleraent de l'eau 
de ruissellement jusqu'a la partie basse de la paroi (l/13)ou elle 

15 est evacuee; 

b)- des ecrans juxtaposes (6/18) fixes au-dessus desdites mem- 
branes drainantes (2/14), lesquels ecrans sont assembles les uns aux 
autres au moyen de bandes d'etancheite venant en recouvrement de leurs 
bords peripheriques ; 

20 c)- et au-dessus desdits ecrans (6/18) des ensembles formes par 

des plaques de grillage (10/24) et de treillis soude (11/25) superposees 
fixes par 1 ' intermediate de moyens d 1 entre toises (9/22) disposees 
entre lesdits ecrans (6/18) et lesdits ensembles, le grillage (10/24) 
constituant un coffrage transitoire lors de la projection du beton 

25 (12/28); 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu T il 
se compose en outre : 

a) - d f une pluralite de plaquettes-supports (4) ancrees dans la 
paroi (1) a travers lesdites membranes drainantes (2), lesquelles 

30 plaquettes-supports (4) sont reparties sur la superficie des membranes 
(2); 

b) - de feuilles de matiere plastique (6) assemblies entre elles 
au moyen de bandes de recouvrement, lesquelles feuilles (6) viennent 
en recouvrement des membranes (2) et desdites plaquettes-supports (4) 

35 et sont fixees auxdites plaquettes (4); 

c) - d'une pluralite de plaquettes de fixation (7) fixees aux- 
dites feuilles de matiere plastique (6) et au droit desdites plaquettes 
supports (4), lesquelles plaquettes de fixation (7) comportent un fil 
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d 1 attache (8) ancre dans la partie centrale et s'etendant sensiblement 
perpendiculairement auxdites plaquettes de fixation (7); 

d) _ des entretoises tubulaires (9) qui entourent les fils 
d 1 attache (8) des plaquettes de fixation (7), lesquelles entretoises 

5 (9) sont plus courtes que les fils d'attache (8) et sont en appui sur 
lesdites plaquettes (7); 

e) - et des ensembles formes par des plaques de grillage (10) 
et de treillis soude (11) superposees fixes contre lesdites entretoises 
tubulaires (9) au moyen des fils d'attache (8). 

10 6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 

les plaquettes-support 4 et les plaquettes de fixation (7) sont en 
matiere plastique et sont fixees auxdites feuilles (6) par soudage a 
l'air chaud. 

7- Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 
15 les plaquettes de fixation (7) comportent deux brins de fil d'attache 
(8b/8c) ancres dans l'epaisseur des plaquettes. 

8. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il se compose en outre : 

a) - d'une pluralite de douilles filetees (16) ancrees dans la 
20 paroi (13) et correspondant a des orifices pratiques dans lesdites 

membranes (14), lesquelles douilles (16) sont reparties sur la superfi- 
cie des membranes (14); 

b) - de tiges filetees (17) vissees dans lesdites douilles 
(16), lesquelles tiges s'etendent orthogonalement a la paroi (13); 

25 c)- de plaques de mousse (18) disposees contre les membranes 

drainantes (14), lesquelles plaques (18) sont traversees par lesdites 
tiges filetees (17) et sont fixees au moyen d'ecrous (20) visses sur 
les tiges (17) et de rondelles intercalaires (21) en appui sur lesdites 
plaques (18) par 1 ' intermediaire d'un joint d'etancheite (19) lesquelles 

30 plaques (18) sont assemblies les unes aux autres par des bandes de 
recouvrement ; 

d) - d'un deuxieme ecrou (22) visse sur chacune des tiges 
filetees (17) et formant entretoise; 

e) - et de plusieurs ensembles formes par des plaques de 
35 grillage (24) et de treillis soude (25) superposees fixes aux tiges 

filetees (17) au moyen de deux plaques de serrage (23/26) situees de 
part et d'autre des ensembles grillage (24) / treillis (25) et d'un 
ecrou de blocage (27). 
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9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 ou 
8, caracterise en ce que les dimensions des mailles du grillage (10) 
sont comprises dans la fourchette de 15 a 50 mm. de preference 25 mm. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
5 que les joints d'etancheite (19) situes entre les plaques de mousse 

(18) et les rondelles (21) sont constitues par du mastic. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que lesdites plaques (18) sont en mousse de polyethylene. 
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